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我们知道，灯具的防尘试验是灯具检验中一项很重要的检测项目。通常来说，我们是

按照 GB7000.1的试验方法来做的。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
我们在如上图所示的粉尘试验箱内来做这个试验。试验的方法和步骤如下（摘抄

GB7000.1-2002《灯具一般安全要求与试验》）： 
1） 灯具挂在粉尘箱外面，在额定电源电压下工作直至达到工作温度。 
2） 将正在工作的灯具以最小的扰动放入粉尘箱中。 
3） 关上粉尘箱的门。 
4） 开启风扇或风机，使滑石粉悬浮。 
5） 1分钟后关掉灯具电源，并使之在滑石粉保持悬浮状态下灯具冷却 3小时。 
该试验方法的工作原理，就是利用了灯具在点亮时，密封的灯具内部因为光源和其它

控制装置的发热而温度上升，密封体内部的气体压力上升，产生正压。当该压力大于了密封

体所能承受的压力时，内部气体就会泄漏出密封体；而当灯具关闭时，密封体内部的气体压

力下降，产生负压。当该压力大于了密封体所能承受的压力时，外部气体就会被吸入密封体。

这种物理现象随着开灯和关灯的一次循环，密封体内部空气就与外部空气进行交换，这就是

所谓的灯具的呼吸作用。 
从上面的试验方法和工作原理分析，我们可以得到以下几点启发： 
1、一只灯具的防尘能力，取决于该灯具的密封装置是否能承受该灯具密封腔内外最

大的压力差。我们常见的“三防”荧光灯，就有外形尺寸完全相同，不同的是一个使用电感

镇流器，而另一个使用电子镇流器。因为使用电子镇流器的灯具比使用电感镇流器的灯具发

热低，所以更容易通过防尘试验。 
2、我们在检验灯具的防尘能力时，就应着重关注灯具的“呼”与“吸”这两个环节。

也就是被测灯具在放入试验箱前，一定要让它工作足够长的时间，使灯具密封腔内的温度达

到最高。而当被测灯具在放入试验箱后，也要让它放置足够长的时间，能使灯具密封腔内的

温度降到最低。只有这样才算是严格考验了灯具的防尘能力。 



最近，有家客户要求对一款地铁灯具（见下图）做防尘试验，所不同的是要求按照

GB4028的试验方法来做防尘试验。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GB4208 的试验也是放在如上图所示的粉尘试验箱内进行，所不同的是，需要把真空

泵的吸风口与被测灯具的密封腔相连，同时还需配备用于调节和监控的空气流量计和压力

计。 
我们所检测的防尘灯具，被 GB4208 标准划归为第一种外壳类型，即设备正常工作周

期内壳内的气压低于周围大气压力，例如因热循环效应引起的。 
试验的方法和步骤如下（摘抄 GB4208-93《外壳防护等级（IP代码）》）： 
1）被试外壳放在试验箱内，壳内压力用真空泵保持低于大气压，抽气孔应连到专为

试验设置的孔上。如果专门的产品标准没有规定，这个孔应设在紧靠易损部件的位置。 
2）如果不能设置专门的孔，抽气管应连在电缆入口上。如还有其它孔（如更多的电

缆入口或泄水孔），这些孔应保持正常工作状态。 
3）试验目的是利用压差把箱内空气抽入被试设备内，抽气量为 80倍被试外壳容积，

抽气速度每小时不超过 60倍外壳容积。任何情况下压差不得超过 2kPa（20 mbar）。 
4）如抽气速度为每小时 40~60被外壳容积，则试验进行 2h。 
5）如最大压差为 2kPa（20mbar），而抽气速度低于每小时 40 倍外壳容量，则应连续

抽满 80倍容积或抽满 8h后，试验才可停止。 
该试验方法的工作原理，就是利用真空泵产生不大于 2kPa（20mbar）的负压差，把不

超过 80倍被试外壳容积的空气，从试验箱抽入被试设备内。 
从上面的试验方法和工作原理分析，我们也可以得到以下几点启发： 
1、一个设备的防尘能力，还是主要取决于该设备的密封装置或密封系统。当该密封

装置或密封系统能够抵抗 2kPa（20mbar）的负压时，空气将不能被抽入被试设备内；而当
该密封装置或密封系统不能够抵抗 2kPa（20mbar）的负压时，根据密封程度的大小，将有
最多不大于 80倍外壳容积的空气别抽入被试设备内。 

2、由于该试验方法涵盖所有额定电压不超过 72.5KV的电气设备，不可能充分考虑到
我们灯具的具体特点。像前面所述的外形尺寸完全相同，分别使用电子镇流器和电感镇流器

的“三防”荧光灯，将会受到同样试验条件的考核，这显然于实际工作条件不符。 
但是，为什么这只地铁灯具要使用 GB4208 的试验方法？原因是 GB7000.1 的试验方

法，利用的是灯具本身密封腔内的热循环而产生的压差，考虑的是灯具的内因。而地铁灯具

和许多车用灯具，它们是工作在高速移动的场合。它们除了本身内部热循环外，高速流过的

空气也会对灯具的密封腔产生压差，考虑的是灯具的外因。事实上，大部分灯具都会面临内



部和外部这两个因素的影响，只是要区分哪个是主要因素，哪个是次要因素，这需要定量分

析才能回答这个问题。 


